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बी.टी. फसलें क्या हैं? 

बी.टी. फसलें ट्रांसजेननक फसलें हैं 

जो आनुवांनिक रूप से जीवरणु 

बैनसलस थुररां नगनेनसस के डीएनए 

से इांजीननयडड होती हैं। जो पौधे की 

कोनिकर में जीवरणु बैनसलस 

थुररां नजनेनसस के समरन नवष उत्पन्न 

करती हैं,  और उन्हें हरननकररक 

कीटोां से बचरती है। जीवरणु में एक 

नवनिष्ट प्रोटीन "क्ररई प्रोटीन" परयी 

जरती है जो कीटो के नलए जहरीली 

होती हैं। जब कोई कीट 

ट्रांसजेननक पौधोां को खरतर है, तो 

पौधोां में मौजूद जहरीलर क्ररई 

प्रोटीन कीडोां के परचन तांत्र को 

नक्रस्टलीकृत कर देती है, नजससे 

अांततः  उसकी मृतु्य हो जरती है। 

हरलरांनक, इसकर मरनव परचन तांत्र 

पर कोई हरननकररक प्रभरव नही ां 

पडतर है। 1983 में पहलर 

उत्परनदत आनुवांनिक रूप से 

सांिोनधत फसल तांबरकू है। अन्य 

बीटी फसलोां में कपरस, बैगन, 

मक्कर आनद िरनमल हैं।  

बैनसलस थुररां नजनेनसस एक ग्ररम-

पॉनजनटव, बीजरणु बनरने वरलर 

बैक्टीररयर है जो मुख्य रूप से 

नमट्टी में परयर जरतर है। जैसर नक 

ऊपर कहर गयर है, यह एक 

नवनिष्ट प्रोटीन पैदर करतर है जो 

कीडोां के नलए जहरीले होते हैं। 

जैनवक खेती में नकसरन इस 

जीवरणु को घोल में प्रयोग करते हैं 

और कीटोां से बचरने के नलए पौधोां 

पर इसकर निडकरव करते हैं। 

बैनसलस थुररां नगनेनसस कर उपयोग 

करने की प्रथर वषड 1996 में 

जीवरणु से थोडी मरत्रर में जीन के 

सरथ िुरू हुई थी। इससे पौधोां की 

कोनिकरओां में क्ररय प्रोटीन के 

उत्परदन में मदद नमली नजससे 

कीटोां को मररने में मदद नमली।  

आनुवंशिक रूप से संिोशित 

फसलो ंका उत्पादन कैसे करें ? 

1. वांशित जीन का चयन और 

उसे अलग करना : परदप 

प्रजनक को गुणसूत्रोां की 

सांरचनर, करयड यर स्थरन के 

बररे में नवसृ्तत जरनकरी कर 

उपयोग कर के उस जीन की 

पहचरन कर सकतर है जो 

नकसी पौधे में वरांनित गुण के 

नलए नजमे्मदरर होतर है । 

उदरहरण के नलए-  सूखर 

सनहषु्णतर, कीट प्रनतरोध 

इत्यरनद। 

2. वांशित जीन और वेक्टर का 

दुसरे पौिे में प्रवेि : पौधोां के 

नलए सबसे अनधक इसे्तमरल 

नकयर जरने वरलर जीन 

ट्रांसफर टूल, एग्रोबैक्टीररयम 

टूमफेनियन्स के डीएनए 

(प्लरस्मिड) अणु है। वरांनित 

जीन को ररकोस्मिनेंट डीएनए 

(आरडीएनए) तकनीकोां कर 

उपयोग करके प्लरस्मिड में 

डरलर जरतर है। वरांनित जीन 

को नये पौधोां में स्थरनरांतररत 

करने की ननम्न नवनधयर है.  

 

  

रशव प्रकाि चौिरी* अरशवन्द 

कुमार एवं गोशवन्द शमश्रा 

आचरयड नरेन्द्र देव कृनष एवां 

प्रौधोनगकी नवश्वनवध्यरलय 

कुमररगांज, 

अयोध्यर- 224229 (उ.प्र.)  

जब एक पौधे के नवनिष्ट जीन को नकसी अन्य पौधे में वरांनित सुधररने 

करने के नलए स्थरनरांतररत नकयर जरतर है, तो पररणरम वह पौधर 

आनुवांनिक रूप से इांजीननयडड (यर सांिोनधत) पौधर होतर है (नजसे 

ट्रांसजेननक पौधर भी कहर जर सकतर है)। जीन को पौधोां में स्थरनरांतररत 

करने के नवनभन्न तरीके हैं नजसमे चयनरत्मक प्रजनन सबसे पुररने और 

सबसे प्रचनलत नवनध है। इस नवनध में हम पुरे खेत में लगे पौधे में से 

वरांनित नविेषतर वरले पौधे कर चयन बरर बरर कत्रड है। परनु्त उच्च 

तकनीक के व्दररर प्रयोगिरलर में एक पौधे से वरांनित लक्षण व्यक्त 

करने वरले जीन को एक नए पौधे में स्थरनरांतररत नकयर जरतर है। इस 

प्रकरर से बनी फसलो को आनुवांनिक रूप से सांिोनधत फसल कहते 

है।   

 

                          www.krishipravahika.vitalbiotech.org 

 

 

 

 

 

 

 

 

e-ISSN: 2583 – 0430     

कृनष-प्रवरनहकर: ई-समरचरर पनत्रकर, (2022) वषड 2, अांक 8, 1-5 

Article ID: 211 

 



 

 

          ©    , 2022;             : ई-                                                                                2 

 

एग्रोबैक्टीररयम टू्यमेफैशसएन्स 

के व्दारा पौिे के जीन में 

पररवततन 

एग्रोबैक्टीररयम टूमफेनियन्स 

प्ररकृनतक रूप से नमट्टी में परयर 

जरने वरलर जीवरणु है नजसमे पौधे 

के अांदर नई आनुवांनिक गुणोां को 

स्थरनपत करने की क्षमतर होती है। 

नजसे टी डीएनए (स्थरनरांतररत 

डीएनए) कहर जरतर है जो एक Ti 

प्लरस्मिड पर स्मस्थत होतर है। Ti 

प्लरस्मिड डीएनए कर एक कण 

होतर है जो लगभग सभी 

बैक्टीररयर में परयर जरतर है। 

वतडमरन में, एग्रोबैक्टीररयम-

मध्यस्थतर पररवतडन पौधोां में 

जेनेनटक इांजीननयररांग के नलए 

सबसे अनधक इसे्तमरल नकयर जरने 

वरलर तरीकर है। प्रररांभ में, यह 

मरनर जरतर थर नक यह 

एग्रोबैक्टीररयम केवल निबीजपत्री 

पौधोां को सांक्रनमत करतर है, 

लेनकन बरद में यह स्थरनपत नकयर 

गयर नक इसकर उपयोग चरवल 

जैसे एकबीजपत्री पौधोां के 

पररवतडन के नलए भी नकयर जर 

सकतर है। 

 

 
 

शचत्र 1: एग्रोबैक्टीररयम-मध्यस्थ परदप पररवतडन प्रनक्रयर 

 

जीन गन का उपयोग करके 

पौिे के जीन में पररवततन 

जीन गन वरांनित जीन को सेल के 

अन्दर प्रवेि कररने के नलए 

नवकनसत नकयर गयर थर तरनक 

वरांनित जीन युक्त आनुवांनिक 

सरमग्री को सेल में स्थरनरांतररत 

नकयर जर सके। आज जीन गन कर 

उपयोग कई जीवोां के आनुवांनिक 

पररवतडन के नलए वरांिनीय लक्षणोां 

की एक नवनवध शे्रणी को पेि करने 

के नलए नकयर जरतर है। जीन गन 

के व्दररर और एग्रोबैक्टीररयम-

मध्यस्थतर पद्धनत के व्दररर पौधे में 

आनुवांनिक पररवतडन की रूपरेखर 

एक समरन होती है जो ननम्नरनुसरर 

है:  

1) स्रोत जीव से वरांनित जीन को 

अलग करनर;  

2) वरांनित जीन के अनुरूप एक 

करयरडत्मक ट्रांसजीन, प्रमोटर, 

कोडरन और मरकड र जीन; 

3) पौधोां की कोनिकरओां में 

ट्रांसजीन कर प्रवेि;  

4) पौधोां की कोनिकरओां को 

पुन: उत्परदन; 

5) प्रयोगिरलर, ग्रीनहरउस और 

के्षत्र स्तर पर परीक्षण 

नविेषतर प्रदिडन यर जीन 

अनभव्यस्मक्त। 
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सामान्यतः  प्लास्मिड/वेक्टर का 

उपयोग 

वेक्टर एक डीएनए अणु है 

नजसकर उपयोग वरांनित जीन को 

एक पौधे से दूसरे पौधे में ले जरने 

के नलए नकयर जरतर है। जीन 

वांिरनुक्रम की इकरई है नजसमें 

डीएनए िरनमल है। वरांनित जीन 

को वेक्टर की आनुवांनिक सरमग्री 

में एकीकृत नकयर जर सकतर है, 

जो नफर इसे दूसरे पौधे में उत्पन्न 

करतर है। आमतौर पर इसे्तमरल 

नकए जरने वरले दो वैक्टर होते हैं: 

प्लरस्मिड और वरयरस-आधरररत 

वैक्टर। 

प्लरस्मिड पौधे के पररवतडन में 

उपयोग नकए जरने वरले सबसे 

आम वैक्टर हैं। उनकर उपयोग 

वरांनित जीन को बढ़रने और 

नवदेिी जीन को प्ररप्तकतरड पौधे में 

स्थरनरांतररत करने के नलए नकयर 

जरतर है। प्लरस्मिड डीएनए के 

िोटे गोलरकरर टुकडे होते हैं जो 

लगभग सभी बैक्टीररयर और कुि 

कवक, प्रोटोजोआ, पौधोां और 

जरनवरोां में परए जरते हैं। प्लरस्मिड 

गुणसूत्र से अलग होते हैं। गुणसूत्र 

प्ररथनमक सांरचनरएां  हैं नजनमें 

कोनिकरओां में डीएनए होतर है । 

प्लरस्मिड वतंतांत्र रूप से गुणसूत्र 

की प्रनतकृनत बनरते हैं। नवषरणु-

आधरररत वैक्टर को नविेष 

प्रयोजनोां के नलए परदप 

कोनिकरओां में जीन स्थरनरांतरण के 

नलए एक उपकरण के रूप में भी 

इसे्तमरल नकयर जर सकतर है। 
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संपूर्त पौिो ं में संिोशित पादप 

कोशिकाओ ं के चयन और 

पुनजतनन : पररवतडन के बरद, 

परदप कोनिकरओां कर केवल एक 

िोटर सर भरग वरांनित जीन को 

ग्रहण करतर है और चयननत 

मरकड र जीन जो एां टीबरयोनटक यर 

िरकनरिी प्रनतरोध प्रदरन करते हैं, 

गैर-रूपरांतररत कोनिकरओां के 

सरपेक्ष रूपरांतररत कोनिकरओां के 

नवकरस के पक्ष में उपयोग नकए 

जरते हैं। इस नवनध के नलए, 

प्रनतरोधी जीन को वेक्टर में डरलर 

जरतर है और पौधोां की कोनिकरओां 

को वरांनित लक्षण प्रदरन करने 

वरले जीन के सरथ स्थरनरांतररत कर 

नदयर जरतर है। जब कोनिकरएां  

एां टीबरयोनटक यर िरकनरिी के 

सांपकड  में आती हैं, तो केवल 

चयननत मरकड र जीन युक्त और 

व्यक्त करने वरली रूपरांतररत 

कोनिकरएां  ही जीनवत रहेंगी। तब 

रूपरांतररत कोनिकरओां को नटिू 

कल्चर (ऊतक सांवधडन) नवनधयोां 

कर उपयोग करके पूरे पौधोां में 

पुनजीनवत नकयर जरतर है। 

 

कुि प्रमुख बी टी फसल 

1) बी टी मक्का 

मकई एकमरत्र बीटी फसल है जो 

5 यूरोपीय देिोां (से्पन, पुतडगरल, 

रोमरननयर, चेक गणररज्य और 

स्लोवरननयर) में व्यरवसरनयक रूप 

से उत्परनदत और बेची जरती है 

और इसकर उपयोग पिुधन को 

स्मखलरने और स्टरचड उद्योग के नलए 

नकयर जरतर है। बीटी मकई के 

बीज कर एक नहस्सर स्टरचड, 

कॉनडफे्लक्स, पॉपकॉनड, नडब्बरबांद 

वतंीट कॉनड, कोब पर मकई, और 

मकई के तेल जैसे खरद्य उत्परदोां 

के ननमरडण के नलए उपयोग नकयर 

जरतर है, क्ोांनक ऐसे खरद्य पदरथों 

के उत्परदन के नलए उपयोग की 

जरने वरली उच्च गमी नकसी भी 

नवषरक्त पदरथड को तोड देती है।  

सांयुक्त ररज्य अमेररकर, कनरडर 

और यूरोप (से्पन) में 1997 में बीटी 

मकई की खेती िुरू हुई, और इसे 

2009 तक 11 देिोां में 

व्यरवसरनयक रूप से लगरयर गयर। 

यह तब सांयुक्त ररज्य अमेररकर में 

मकई के कुल के्षत्रफल कर 85%, 

कनरडर में 84%, अजेंटीनर में 

83%, दनक्षण अफ्रीकर में 57%, 

ब्ररजील में 36%, से्पन में 20% 

और नफलीपी ांस में 19% कर 

प्रनतनननधत्व कर रहर थर . 2016 में, 

दुननयर में जी एम मकई की खेती 

(16 देिोां में) 60.6 नमनलयन 

हेके्टयर तक पहुांच गयर, नजसमें से 

6 नमनलयन (10%) बीटी मकई थे, 

7 नमनलयन (11.7%) िरकनरिी-

सनहषु्ण मकई थर, और 47.7 

नमनलयन (78.7%) सांयुक्त (बीटी 

और िरकनरिी-सनहषु्ण) मकई 

थे।  

2) बी टी कपास 

कपरस उत्परदकोां के नलए, बीटी 

कपरस की िुरूआत से पहले 

कीटोां कर बहुत दबरव थर। 

नसांथेनटक कीटनरिक प्रनतरोध के 

कररण, एच. नवरेसेंस और नपांक 

बॉलवमड, पेस्मक्टनोफोरर गॉनसनपएलर 

के कररण नकसरनोां को अपने 

कपरस कर बहुत नुकसरन हो रहर 

थर। यूएसडीए के अनुसरर, सांयुक्त 

ररज्य अमेररकर में उगरई जरने 

वरली कपरस कर 94% आनुवांनिक 

रूप से सांिोनधत है। 

कैनलफोननडयर नवश्वनवद्यरलय में एक 

अध्ययन से पतर चलर है नक 1996 

से 1998 तक बीटी कपरस के 

खेतोां में उपयोग नकये गए 

कीटनरिकोां की औसत लरगत में 

कमी 25 से 65 डॉलर प्रनत एकड 

के बीच थी; इसी अवनध में 

अनुमरननत उपज पररांपररक 

कपरस की तुलनर में औसतन 5% 

अनधक थी। इसके अलरवर, बीटी 

कपरस ने अन्य कपरस कीटोां के 

स्मखलरफ कीटनरिकोां की लरगत में 

करफी कमी की । 

1996 में, बोलगरडड कॉटन 

(मोनसेंटो कां पनी कर एक 

टे्डमरकड ) सांयुक्त ररज्य अमेररकर 

में नवपणन नकयर जरने वरलर पहलर 

बीटी कॉटन थर। यह Cry1Ac 

टॉस्मक्सन कर उत्परदन करतर है जो 

की तांबरकू बडवमड और नपांक 

बॉलवमड के प्रनत अत्यनधक 

लरभदरयक थी। बीटी कॉटन को 

सांयुक्त ररज्य अमेररकर में पनिमी 

कपरस बेल्ट के नकसरनोां िररर नपांक 

बॉलवमड के नलए अपनरयर गयर । 

बोलगरडड II को 2003 में बीटी 

कपरस की अगली पीढ़ी कर 

प्रनतनननधत्व करते हुए पेि नकयर 

गयर थर। यह Cry2Ab टॉस्मक्सन 

पैदर कर रहर थर। वरइड स््टरइक 

कॉटन (डॉव एग्रो-सरइांसेज कर 

एक टे्डमरकड ) कर उत्परदन 2004 

में Cry1Ac और Cry1Af से नकयर 

गयर थर। बोलगरडड II और वरइड 

स््टरइक दोनोां में मूल बोलगरडड की 

तुलनर में कैटरनपलर कीडोां की 



 

 

          ©    , 2022;             : ई-                                                                                5 

 

एक नवसृ्तत शृ्रांखलर पर बेहतर 

गनतनवनध है। 

बी टी कपरस की सबसे हरल की 

तीसरी पीढ़ी में तीन जीन िरनमल 

थे: Bollgard 3 (Cry1Ac + 

Cry2Ab + Vip3A), Twin Link 

Plus (Cry1Ab + Cry2Ac + 

Vip3Aa), and Wide Strike 3 

(Cry1Ac + Cry1F + Vip3A).  

बी टी कपरस नवकरसिील देिोां में 

खेती की जरने वरली एकमरत्र बीटी 

फसल है । भररत और चीन में, 

बीटी कपरस कर खेती के्षत्र 2006 

और 2007 के दौररन तेजी से 

बढ़कर 2.5 नमनलयन एकड (2.5 

नमनलयन हेके्टयर) तक पहुांच गयर। 

भररत में बी टी कपरस की खेती 

2002 (जेम्स 2016) में िुरू हुई 

थी। 2016 में, नवश्व में कपरस कर 

कुल के्षत्रफल 35 नमनलयन हेके्टयर 

(18 देिोां में) थर, नजसमें से 22.3 

नमनलयन (64%) जी एम कपरस 

थे।  

3) बी टी बैगन 

बीटी बैगन भी एक नक्रस्टल प्रोटीन 

जीन क्ररई 1 एसी के जीवरणु 

बैनसलस थुररां नजएस्मन्सस के 

आनुवांनिक पररवतडन से उत्पन्न 

होतर है। लेनपडोपे्टररन कीडोां के 

स्मखलरफ प्रनतरोध प्रदरन करने के 

नलए बीटी बैंगन नवकनसत नकयर 

गयर थर। बीटी जीन िररर उत्परनदत 

प्रोटीन कीट की निल्ली पर मौजूद 

ररसेप्टसड से बांधते हैं, नजसके 

पररणरमवतंरूप निल्ली पर निद्र 

बन जरते हैं। यह परचन प्रनक्रयर को 

बरनधत करतर है और कीट की 

मृतु्य कर कररण बनतर है 

 

बी टी फसलो ंके लाभ 

1. यह फसल की उपज में सुधरर 

करने में मदद करतर है, 

नजससे नकसरन की आय में 

वृस्मद्ध होती है। इसके 

पररणरमवतंरूप कृनष उत्परदन 

में वृस्मद्ध होती है। 

2. वे मृदर प्रदूषण को ननयांनत्रत 

करने में मदद करते हैं क्ोांनक 

नसांथेनटक कीटनरिकोां कर 

उपयोग कम हो जरतर है। 

3. बीटी फसलें लरभकररी कीडोां 

की रक्षर करने में मदद करती 

हैं। 

4. कम समय में अनधक पैदरवरर 

होने के कररण यह बढ़ती हुई 

जनसांख्यर कर आसरनी से 

भरण-पोषण कर सकतर है। 

5. यह कीटनरिकोां की कमी के 

कररण रोग मुक्त फसलोां कर 

उत्परदन करतर है। 

6. यह भूनम के एक िोटे से के्षत्र 

में अनधक उत्परदकतर की 

ओर ले जरतर है। 

बी टी फसलो ंके नुकसान 

1. बीटी फसलें प्ररकृनतक रूप से 

उगरई जरने वरली फसलोां से 

महांगी होती हैं। 

2. यह जीन प्रवरह की प्ररकृनतक 

प्रनक्रयर को बरनधत कर सकतर 

है। 

3. कीट इन फसलोां िररर 

उत्परनदत नवषरक्त पदरथों के 

प्रनतरोधी बन सकते हैं और 

फसल उत्परदन में नगररवट 

आ सकती है। 

  

 

 


